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OLERON 2018

A “national” high-level training program in integrated structural biology

2013                                            initially driven by the FRISBI centers 

ReNaFoBiS is an open initiative, Open Network 

Main objectives

 To be a driving force for developing/sharing teaching and training programs : schools, workshops

stimulate, enhance synergies, develop new partnerships between teaching and education 
programs at the French national level 

 Reinforce  and create new links in the French structural biology community 
PhD students, researchers

 Increase the visibility of teaching programs in structural biology

Strong support from AVIESAN (the French National Alliance for Life Sciences and Health),  ITMO (Multi-
organization Thematic Institute) “Molecular and structural bases of living organisms”. Carine Giovannangeli
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" National Training Network in Integrated Structural Biology " 
«Reseau National de Formation  en Biologie Structurale Intégrative»

Structural biology  Institutes in 12 cities https://www.renafobis.fr/

https://listes.services.cnrs.fr/wws/info/renafobis.bb



The main focus of the ReNaFoBiS training program is : 

 “Imaging” Techniques and Methods providing different scale of resolution for structural biology NMR , Cryo-
electron microscopy, X-ray diffraction and diffusion, biophysical methods to study macromolecular 
interactions.  Integration and cross-talks

 Molecular biology and biochemistry for structural biology studies

• Samples production, preparation and characterization

 Open Interfaces : 
• bio-informatics, “hybrid methods”, system biology

Developments of 
Methods and Techniques  

to shape and build the 
future of Integrate 
Structural Biology

helping students to 
understand the core 

principles of Integrated 
Structural Biology

Education and Training



A national high-level training program in integrated structural biology

 To stimulate cross-fertilization between techniques and methods to address 
present and future biological challenges 

 To provide “students” with the intellectual and technical skills required to solve 
important and complex biological problems 

 To provide access and training on high-end facilities

“Students” are the people that will invent and shape the future

National Graduate School in structural Biology



Formateurs  2017
Catherine Bougault (IBS, Grenoble), Jean Cavarelli (IGBMC, Strasbourg-Illkirch),
Marc-André Delsuc (IGBMC, Strasbourg-Illkirch), Jean-Luc Ferrer (IBS, Grenoble),
Bruno Klaholz (IGBMC, Strasbourg-Illkirch), Olivier Lambert (CBMN, Bordeaux),
Marie-Hélène Le Du (I2BC, Saclay), Ewen Lescop (ICSN, Gif/Yvette), Hélène Malet
(IBS, Grenoble), Arnaud Poterszman (IGBMC, Strasbourg-Illkirch), Stéphane Réty
(IBCP, Lyon), Alain Roussel (AFMB, Marseille), Marc Ruff (IGBMC, Strasbourg-
Illkirch), Robert Schneider (Université de Lille), Aurélien Thureau (SOLEIL,
Gif/Yvette).

Formateurs  2016
Jean Cavarelli (IGBMC, Illkirch), Pierre-Damien Coureux (Ecole Polytechnique,
Paris), Mirjam Czjzek (Station Biologique, Roscoff), Dominique Housset (IBS,
Grenoble), Bruno Kieffer (IGBMC, Illkirch), Bruno Klaholz (IGBMC, Illkirch),
Olivier Lambert (CBMN, Bordeaux), Laurent Maveyraud (IPBS, Toulouse),
Claudine Mayer (Institut Pasteur, Paris), Marie Renault (IPBS, Toulouse),
Stéphane Réty (IBCP, Lyon), Alain Roussel (AFMB, Marseille), Marc Ruff (IGBMC,
Illkirch), Nathalie Sibille (CBS, Montpellier), Aurélien Thureau (SOLEIL, Gif sur
Yvette), Carine van Heijenoort (ICSN, Gif sur Yvette).

Formateurs  2015
Jean Cavarelli (IGBMC, Illkirch), Pierre-Damien Coureux (Ecole Polytechnique,
Paris), Mirjam Czjzek (Station Biologique, Roscoff), Dominique Housset (IBS,
Grenoble), Bruno Kieffer (IGBMC, Illkirch), Bruno Klaholz (IGBMC, Illkirch),
Olivier Lambert (CBMN, Bordeaux), Laurent Maveyraud (IPBS, Toulouse),
Claudine Mayer (Institut Pasteur, Paris), Marie Renault (IPBS, Toulouse),
Stéphane Réty (IBCP, Lyon), Alain Roussel (AFMB, Marseille), Marc Ruff
(IGBMC, Illkirch), Nathalie Sibille (CBS, Montpellier), Aurélien Thureau
(SOLEIL, Gif sur Yvette), Carine van Heijenoort (ICSN, Gif sur Yvette).

Formateurs 2014
Catherine Bougault (IBS, Grenoble), Jean Cavarelli (IGBMC, Illkirch), Jacques--
Philippe Colletier (IBS, Grenoble), Pierre-Damien Coureux (Ecole Polytechnique,
Paris), Frédéric Eghiaian (BioAFM, Marseille), Jean-Luc Ferrer (IBS, Grenoble),
Bruno Klaholz, (IGBMC, Illkirch), Bruno Kieffer (IGBMC, Illkirch), Marie-Hélène Le
Du (I2BC, Saclay), Dominique Housset (IBS, Grenoble), Ewen Lescop (ICSN,
Gif/Yvette), Jean-François Ménétret (IGBMC, Strasbourg), Dino Moras (IGBMC,
Strasbourg), Pierre Roblin (SOLEIL, Gif/Yvette), Alain Roussel (AFMB, Marseille),
Marc Ruff (IGBMC, Illkirch), Andrew Thompson (SOLEIL, Gif/Yvette), Carine van
Heijenoort (ICSN, Gif sur Yvette).



ReNaFoBiS is an open initiative, Open Network 

what should be the future development of ReNaFoBiS ?

 Provide a roadmap for a national graduate School in Structural biology
coordination and synergies between teaching and training modules to build up a 3 
year-PhD program : schools, workshops, MOOCs. 

Strategies to raise funding
 Teaching and training  modules
 PhD grants

A framework for the training and education part for “FRISBI successor”
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Integrative Structural Biology from the atomic to the cellular level 



Electron microscopy

NMR

Crystallography
XRD

NRD, MicroED



ITC

MST
SPR

BLIMS

DLS, SEC-MALS

nanoDSF



http://frisbi.eu/



3D → 4D → 5D

Integrative Structural Biology from the atomic to the cellular level 

Get continuum of information:
scales / resolution / dynamics / function

French Infrastructure for Integrated Structural BIology



















Education and Training for the future of structural biology



Students will shape the future

We will never do enough for them



© Sayers Application of advanced X‐ray methods in life sciences 
Biochimica et Biophysica Acta (BBA) - General Subjects, Volume 1861, Issue 1, Part B, 2017, 3671–3685



D3D-I  Introduction

http://www.mrc-lmb.cam.ac.uk/ribo/homepage/mov_and_overview.html
Ribosome Structure and Function 

https://www.youtube.com/watch?v=1j_T47G37NE
EF-Tu delivers aminoacyl-tRNA to the ribosome

https://www.youtube.com/watch?v=GnNCaBXL7LY



Infrastructures nationales en biologie et santé
PROJET FRISBI
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COMMISSARIAT GÉNÉRAL
À L'INVESTISSEMENI'

FRISBI
CNRS

32 000 000 E

Biologie structurale

Coordonne r et équiper les équipes françaises de biologie
structurale intégrative afin de leur donner les moyens de rester au
meilleur niveau d'excellence.

Il s'agit d'intégrer les données de biologie structura le provenant de
différentes techniques physiques, in vitro et cellulaires, afin de
comprendre comment les protéines complexes ou les agents
pathogénes (virus, bactéries) interagissent avec leur
environnement cellulaire

Comprendre le fonctionnement cellulaire au niveau des
interactions protéine-protéine dans les cellules saines et
pathologiques c'est obtenir de nouvelles pistes pour des agents
thérapeutiques .

Le projet d'infrastructure nationale regroupe les 5 s ites
d 'excellence frança ise en biologie structu ra le intégrat ive ; il
permettra à la France de rester un des leaders mondiaux de cette
discipline et d'entrer comme tel dans le réseau européen.

Cette recherche amont devrait permettre de comprendre les
mécanismes de certaines maladies au niveau intracellulaire et
ainsi ouvrir de nouvelles voies au développement de médicaments.

Rhônes-Alpes, Languedoc-Rous illon, Alsace . Provence-Alpes
Côte d'Azur

Grenoble, Montpellier. Strasbourg, Marseille. Saclay
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Integrative structural biology in space and time
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Oléron 2016
Qu’est‐ce qu’une infrastructure de recherche ? 

 un outil ou un dispositif possédant des caractéristiques uniques identifiées  par la 
communauté scientifique utilisatrice comme requises pour la conduite d’activités de 
recherche de haut niveau.  Les communautés scientifiques visées peuvent être nationales, 
européennes ou internationales 

 elle doit être ouverte à toute communauté de recherche souhaitant l’utiliser, accessible sur la 
base de l’excellence scientifique évaluée par les pairs. elle doit donc disposer d’instances 
d’évaluation adéquates 

 elle doit disposer d’une gouvernance identifiée, unifiée et effective, et d’instances de pilotage 
stratégique et scientifique

 elle peut conduire une recherche propre, et/ou fournir des services à une (ou plusieurs) 
communauté(s) d’utilisateurs intégrant les acteurs du secteur économique. Ces 
communautés peuvent être présentes sur le site, venir ponctuellement y réaliser des 
travaux, ou interagir à distance.
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Organisations Internationales (OI) 

fondées juridiquement sur une convention intergouvernementale parfois doublée d’un accord inter-agences 
et de statuts décrivant de façon détaillée la mise en oeuvre de la convention ou des accords. 

La convention intergouvernementale, qui est assortie d’un protocole financier, précise notamment 
les objectifs de l’organisation, les conditions d’adhésion, les organes de fonctionnement, 
et les modalités de contribution des Etats membres 

Très Grandes Infrastructures de Recherche (TGIR) 

relèvent d’une stratégie gouvernementale traduite au moyen de plusieurs actions de la loi organique relative 
aux lois de finances (LOLF) et d’un fléchage budgétaire du MENESR. 

Elles sont nationales ou font l’objet de partenariats internationaux ou européens, 
notamment par leur engagement dans la feuille de route du forum stratégique européen (ESFRI). 

Elles sont des instruments majeurs dans les réseaux de collaboration industrielle et d’innovation. 
Les TGIR sont sous la responsabilité scientifique des opérateurs de recherche ;



Oléron 2016

1.Organisations Internationales (OI) 

2. Très Grandes Infrastructures de Recherche (TGIR) 

3. Infrastructures de Recherche (IR) 

relèvent des choix des différents opérateurs de recherche et sont mises en œuvre par eux, 
qu’il s’agisse des Alliances ou de leurs membres, ou d’établissements publics en raison de 
leurs missions particulières 

4. Projets
statut pour une infrastructure a un caractère transitoire et fera l’objet d’une nouvelle analyse
lors de la prochaine mise à jour de la feuille de route.

en cours de construction ou déjà productifs mais n’ayant pas encore une pleine maturité 
selon les critères rappelés plus haut, ont déjà une existence et une importance dans le paysage de la 
recherche français qui justifient l’inscription sur la feuille de route. 




